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1. Identificacion y objeto del estudio

SHARE aspira a rehabilitar un equipamiento educativo en desuso en una nueva solucién residencial para
personas mayores pre-dependientes del municipio de Fuenlabrada. La intervencion se realizara a partir de
los principios de la Nueva Bauhaus Europea (NEB); es decir: bello (beautiful), sostenible (sustainable) e
inclusivo (together).

En este anexo se ofrece un analisis bioclimatico que busca optimizar el disefio y la construccién de
estructuras habitables de manera sostenible y respetuosa con el medio ambiente. Este estudio busca
fomentar la comprensién y el aprovechamiento de las condiciones climaticas naturales del municipio de
Fuenlabrada para mejorar el confort, reducir (y optimizar) el consumo energético y minimizar el impacto
ambiental. Existen diversas motivaciones que impulsan la realizacidon de un andlisis bioclimatico:

1. Adaptacién al cambio climatico: En un contexto de cambio climatico global, es fundamental
anticipar y adaptarse a las nuevas condiciones ambientales. El andlisis bioclimatico permite
evaluar el impacto de los cambios climaticos en el comportamiento del edificio y su entorno y
proponer medidas de disefio que lo hagan mas resiliente frente a eventos extremos, como olas de
calor, tormentas o inundaciones.

2. Eficiencia energética: El analisis bioclimatico permite identificar estrategias para reducir el
consumo energético del edificio, aprovechando al maximo los recursos naturales disponibles,
como la luz solar, la ventilacién natural y el calor ambiental. Esto contribuye a la disminucién de
las emisiones de gases de efecto invernadero y al uso mas racional de los recursos energéticos.

3. Sostenibilidad urbana: Conocer el entorno urbano fomenta un pensamiento ecosistémico sobre
la intervencion arquitectdnica: visibiliza las interdependencias del sistema urbano y amplia la
escala de actuacion al contexto territorial. La proximidad a equipamientos publicos, asi como la
proximidad a espacios verdes (por poner dos ejemplos) reflejan la necesidad de abordar el reto de
la sostenibilidad desde diferentes escalas; al tratarse, en todo caso, de variables que
inevitablemente condicionan el impacto ambiental y una forma de habitar.

2. Enfoque y metodologia

El presente estudio bioclimatico pretende abarcar el analisis de diversidad de variables, de diferente
tipoldégica y escala. Para ello se estructura el documento en dos bloques principales. En primer lugar, se
procede a realizar un estudio meteorolédgico (apartado 3.1) con el fin de obtener un entendimiento de las
caracteristicas meteoroldgicas a escala municipio, y asi definir un escenario particular dentro del contexto
de la Comunidad de Madrid. En segundo lugar (apartado 3.2), el estudio se enfoca en el analisis de
variables vinculadas directamente al edificio de intervencién, asi como a su contexto préximo. Sumado a
las principales condicionantes climaticas vinculados a factores energéticos como son la radiacién solar,
las horas de sol, o las ventilaciones, el presente documento pretende extender el caracter de
sostenibilidad y eficiencia al &mbito urbano, atendiendo a indicadores como son la presencia y proximidad
a zonas verdes, arbolado, e infraestructura de movilidad o a los indices de contaminacion acustica.

Acontinuacion, se explica la metodologia de analisis llevada a cabo en cada uno de los bloques de estudio.

e Estudio meteoroldgico:
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Para el estudio de las diversas variables meteorolégicas (temperatura, humedad, precipitaciones, vientos
y presion atmosférica) se han empleado datos provenientes de diferentes fuentes como son el Plan de
Accion por el Clima y la Energia Sostenibles (PACES) de Fuenlabrada, asi como datos recogidos por la
Estacion Meteoroldgica de Getafe, que por su cercania al municipio de Fuenlabrada donde se situa el
edificio de estudio, se consideran validos para la extrapolacion.

Mapa 1 - Municipio de Fuenlabrada y AEMET Getafe
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Por otro lado, para el estudio de los vientos dominantes, los datos se han extraido de un recurso del Centro
nacional de Energias Renovables llamado mapa edlico ibérico. Por ultimo, se ha empleado la plataforma
Solargis del Banco Mundial para 017 The World Bank para la extraccién de datos relacionados con los
recursos solares.

Con el fin de plantear soluciones sostenibles en el largo plazo, se incluyen estudios de proyeccion futura,
mediante datos obtenidos de la plataforma AdapteCCa. Para ello se considera el escenario de emisién
denominadas Sendas Representativas de Concentracion, RCP 8.5, para el afio 2100.

e Estudio bioclimatico: edificio y contexto

Una vez analizados los datos a escala municipio, se estudian las variables vinculadas al edificio de
intervencion y a su contexto. Para ello se extiende la recopilacién y procesado de datos a otras fuentes
como son el Centro de Descargar para el andlisis topografico, el Geoportal del Ayuntamiento de
Fuenlabrada para el estudio de arbolado, zonas verdes, y transporte publico, la plataforma web
Huellasolar para los mapas de radiacion y soleamiento del ambito de estudio, y los mapas Estratégicos de
ruido del Ayuntamiento de Fuenlabrada. En cuanto al estudio de sombreamiento, se ha empleado
Shademap, un simulador que permite obtener las proyecciones de sombras para diferentes estacionesy
horas del afio. Por ultimo, mediante el software Rhinocerosy el plug-in LadyBug (Grasshopper) se obtienen
los graficos 2D y 3D destinados al estudio de la radiacién e incidencia de luz solar directa sobre las
fachadasy cubiertas del edificio de intervencion.
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3. Diagnéstico bioclimatico

El diagndstico bioclimatico tiene por objeto analizar las condiciones meteoroldgicas, bioclimaticas y de
edificacion que afectan a un &mbito de estudio. En el presente diagndéstico se recogen estos tres estudios,
para proporcionar un marco de informacién bioclimatica que ayude a entender las condiciones que
presenta en esta materia el edificio proyecto del CEIP San Esteban, Fuenlabrada.

3.1. Estudio meteorolégico

En este capitulo se van a describir los principales indicadores meteorolégicos necesarios para entender el
comportamiento climatolégico del ambito de estudio. Los datos se agrupan en las categorias:
Temperaturay humedad relativa del lugar, temperaturas extremas y olas de calor, precipitaciones, vientos
dominantes, presion atmosférica y radiacion solar. Primero se dard un contexto de cada una de las
categorias a nivel nacionaly de comunidad auténoma, para ayudar a la comprension de las implicaciones
de lainformacién provista en este apartado.

3.1.1. Temperaturay humedad relativa media del lugar

Elafio 2023 tuvo caracter extremadamente calido, con una temperatura media sobre la Espafia peninsular
de 15,2 °C, valor que queda 1,3 °C por encima de la media (periodo de referencia 1991-2020). Fue el
segundo afio mas célido desde el comienzo de la serie en 1961, por detrds tan solo de 2022, que resulté
0,2 °C mas calido que 2023. Los nueve afios mas calidos de la serie pertenecen al siglo XXI.

ANOMALIAS TEMPERATURA ANUAL A NIVEL NACIONAL
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Fuente: AEMET Open Data

En la siguiente tabla se muestran dos mapas a nivel estatal, donde se distinguen para el afio 2023 el
promedio de temperaturas (izquierda) desde extremadamente calurosas hasta extremadamente frias. En
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la imagen derecha, se distingue una localizaciéon del grafico previo, mostrando las variaciones de
temperaturay dénde se localizan.

TEMPERATURA 2023 A NIVEL NACIONAL

CARACTER DE LA TEMPERATURA - ANO 2023 ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA - ANO 2023
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adamente frio Anomalias térmicas de 2023.

Fuente: AEMET resumen climatoldgico anual 2023

Para el ambito que se esta analizando en este documento, la siguiente tabla contiene un grafico con datos
de AEMET, para la estacién meteoroldgica de Getafe. En él se puede ver cémo la evolucion de as
temperaturas medias desde el afio 2011 hasta 2023 muestran una tendencia ascendente en la
temperatura media anual. Las temperaturas oscilan entre 15,3°Cy 17,3 °C de media anual. Enel afio 2023
el registro de temperatura media fue de 16,9 °C, la segunda mas alta del periodo analizado.

La amplitud térmica registrada por esta estacion en 2023 fue de 21,9 °C, referente a la diferencia entre la
temperatura maxima y minima que se registra en un lugar en un cierto periodo de tiempo, con la
temperatura mas alta alcanzada en agosto, llegando a los 28,4 °C y la mas baja registrada en enero,
descendiendo hasta los 6,5 °C.
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TEMPERATURA MEDIA ANUAL
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Fuente: AEMET Open Data - Estacion meteorologica de Getafe

Histérico de Temperaturas en °C 2011 - 2023 segregado por mes

2022 2023

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
63 66 67 79 60 83 60 69 65 70 37 69 65
83 60 69 76 71 84 90 59 92 106 105 101 78
101 116 95 117 116 96 117 88 124 113 114 105 127
167 115 128 165 148 124 158 131 127 139 135 129 177
193 198 153 185 20,1 164 202 172 192 200 184 211 185
233 248 216 226 247 240 264 225 238 231 230 251 240
255 266 275 252 299 283 268 261 281 291 261 30,1 2872
262 272 27,1 258 261 276 269 280 264 263 276 283 284
229 217 229 21,9 207 232 218 244 219 218 213 221 214
178 155 170 184 159 175 191 160 167 144 170 193 185
16 104 94 114 122 100 105 106 103 117 93 121 117
68 67 63 70 94 81 65 78 90 73 90 96 72

o

162 157 153 162 165 162 167 156 164 164 159 780 169
262 272 275 258 [1299]| 283 269 280 281 | 201 276 804 284
63 60 63 70 60 B 60 59 65 70 87" 69 65
199 212 212 [[188 202 209 221 216 221 2880l 282 219

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

A continuacion, y para complementar la informacién anterior, se mustran las proyecciones de AdapteCCa
sobre la temperatura minima anual y la temperatura maxima anual. Las proyecciones se muestran para
Fuenlabrada, y con la situacién mas pesimista como modelo (RCP 8.5). Los graficos que siguen muestran

esta informacion:
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TEMPERATURA MINIMA Y PROYECCIONES
Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio
completo — Fuenlabrada (Comunidad de Madrid)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: Adaptecca

Por un lado, la temperatura minima proyectada tiene una tendencia creciente. Esto significa que cada vez
la temperatura minima se alejara mas de los cero grados (0°C) para ser en su lugar una temperatura mas
elevada. Hasta 2050 aproximadamente, las temperaturas minimas se mantienen por debajo de los 12
grados (12°C), y a medida que avanzan los afios, se muestra como esta augmenta hasta llegar a 2100 con
una temperatura minima de hasta 14°C.

TEMPERATURA MAXIMA Y PROYECCIONES

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima — Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio
completo - Fuenlabrada (Comunidad de Madrid)

egrital

Fuente: Adaptecca

La misma tendencia descrita para la temperatura minima, aplica en el caso de la temperatura maxima.
Hasta el afo 2050 aproximadamente se registran temperaturas maximas de hasta 24 grados (24 °C), y
desde entonces hasta la proyeccion de 2100, augmenta significativamente. Para el afio 2100 se estima
una temperatura maxima media anual de unos 27 grados (°C).

En el siguiente mapa se muestra la humedad relativa media anual, valor que se obtiene a partir del
promedio de la humedad registrada en los doce meses del afio. La humedad relativa media anual oscila
entre el 75% y el 80% en las zonas costeras atlantica y cantabrica, y en torno al 70% en la mediterranea.
La humedad media anual decrece hacia el interior, hasta tomar valores en torno al 60% en la Submeseta
Sur. Dada la influencia del mar, la humedad relativa es significativa en los dos archipiélagos, sobre todo,
en aquellas islas que presentan menor altitud, o en las que se forman nieblas frecuentes por el efecto del
relieve. Son significativos los reducidos valores de humedad relativa registrados en el interior de la isla de
Tenerife, que se explican por la notable altitud del Teide (3.718 m), alejado de la influencia del mary por
encima del mar de nubes.
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MEDIA DE HUMEDAD RELATIVA 2023 A NIVEL NACIONAL
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Fuente: AEMET resumen climatoldgico anual 2023

En cuanto al histérico de la humedad relativa en el &mbito de estudio, la tendencia en los ultimos cuatro
afos es negativa. Durante el afio 2023 se registré6 una media de 54,6 % de humedad relativa. El valor
maximo de humedad relativa en los Ultimos 13 afios se alcanzé en 2019, con un 59,3 % en 2019, mientras

que el valor minimo se registré en 2020 con un 51,9 %.

HISTORICO DE HUMEDAD RELATIVA
Histdrico de la humedad relativa % 2011 - 2023
60.0
58.0
56.0
54.0
52.0
50.0
48.0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe
Historico de la humedad relativa % 2011 - 2023 segregado por mes
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
enero 76,0 690 740 750 680 800 670 790 63,0 760 820 650 70,0
febrero 63,0 470 650 720 63,0 650 700 600 580 710 730 590 580
marzo 650 460 730 550 550 540 600 670 450 660 580 70,0 550
abril 550 590 570 540 530 600 400 60,0 580 680 610 580 37,0
mayo 510 430 500 380 390 530 430 560 400 51,0 450 39,0 46,0
junio 370 380 380 380 350 340 360 480 32,0 390 440 340 52,0
julio 36,0 320 320 380 280 320 340 390 31,0 290 340 250 29,0
agosto 40,0 340 340 360 390 350 390 350 350 340 370 320 280
septiembre 39,0 440 460 51,0 440 40,0 40,0 490 49,0 440 550 450 62,0
octubre 510 640 640 61,0 660 620 530 610 610 620 580 580 650
noviembre 750 750 620 770 660 750 660 780 730 81,0 650 79,0 780
diciembre 740 80,0 710 700 720 780 770 800 780 770 750 87,0 750
media 552 | 526 555 554 | 528 557 | 52,1 593 519 582 573 543 546
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

Se han afiadido ademads los escenarios proyectados por AdapteCCa desde 2010 hasta 2100, para conocer
lastendencias en mds detalle. La tabla que se encuentra a continuacién muestra la progresién de los datos

mencionados para el municipio de Fuenlabrada, en la proyeccién mas pesimista (RCP 8.5):

10
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HISTORICO DE HUMEDAD RELATIVA Y PROYECCIONES

Escenarios AdapteCCa - N° maximo de dias humedos consecutivos — Datos en rejilla ajustados (media)
- RCP 8.5 -Ano completo - Fuenlabrada (Comunidad de Madrid)

Maodelo: les (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: Adaptecca

La tendencia global de la media para la cantidad de dias humedos consecutivas, es decreciente. ELnumero
total de dias humedos consecutivos actualmente se situa entre los 4 y los 14 dias, en las épocas de
mayores precipitaciones, mientras que en los proximos 10 afios (para el 2035) el nUmero maximo de dias
humedos oscilara entre los 3y 12. La proyeccién aproximada para 2100 es de tener el nUmero maximo de
dias humedos entre 2,5y 8.

3.1.2. Temperaturas extremasy olas de calor

En 2023 fueron frecuentes los episodios de altas temperaturas, observandose cuatro olas de calor en la
peninsula ibéricay Baleares y tres en Canarias.

Lastemperaturas mas altas del aRoentre observatorios principales correspondieron a
Valencia/aeropuerto, donde se registraron 46,8 °C el 10 de agosto, Cordoba/aeropuerto, con 45,0°C el 11
de agosto, Valencia, con 44,5 °C el 10 de agosto, y Granada/aeropuerto, donde se midieron 44,3 °C el 9 de
agosto. En 11 estaciones principales se registré en 2023 la temperatura maxima diaria mas alta desde
que hay registros, y en ocho se observo la minima diaria més alta (la noche mas céalida) desde el comienzo
de las observaciones.

Las temperaturas mas bajas de 2023 entre observatorios principales correspondieron a Molina de
Aragoén, donde se registraron -15,8 °C el 28 de febrero, Puerto de Navacerrada, con -11,6 °C también el 28
de febrero, Soria, con -9,6 °C el 24 de febrero, y Teruel, donde se midieron -9,0°C el 30 de enero.

Para territorializar las temperaturas extremas en el &mbito de estudio, se muestra en la siguiente tabla un
conjunto de informacién perteneciente a la estacién meteorolégica de Getafe, sobre el nimero de dias
con temperaturas extremas menores a cero grados (<0°C).

La informacion mostrada en los siguientes graficos determina que el niumero de dias con temperaturas
extremas de menos de cero grados en los Ultimos siete aflos muestra una tendencia al alza, de hecho, en
2023 se llegd a sobrepasar el doble de dias registrados en 2022, siendo el dato para este ultimo de 15 dias,
mientras que en 2023 se registraron un total de 33 dias de frio extremo.

11

csv (Cédggg‘f“j;)’e"ﬁ"a"i"" IV7XEQAPB7Z7TEFPNQMOWOLYSEM Fecha 11/06/2024 08:30:10
Nemmeiva Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por MARTA NIETO VARELA (Directora General de Infraestructuras y Urbanismo)
P, https://sede.ayto- i
Url de verificacion fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7XEQAPB7Z7 TFPNQMOWOLYSEM Pagina 11/62




SHAR

NUMERO DE DiAS CON TEMPERATURAS EXTREMAS <0 °C
Numero de dias con temperaturas extremas <0 °C
2011 -2023
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe
Numero de dias con temperaturas extremas <0°C
2011 -2023 segregado por mes
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
enero 8 15 8 - 19 2 15 3 18 9 19 13 12
febrero 4 19 3 3 5 1 - 13 2 - - 1 10
marzo - - 1 - = - 2| - . 8 1 - 3
abril - - - - - - - - - - - 1
mayo - - - - - - - - - - - -
junio - - - - - - - - - - - -
julio - - - - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - - - - -
septiembre - - - - - - - - - - - -
octubre - - - - - - - - - - - -
noviembre - - 7 - 2 - 2 - = = - -
diciembre 9 10 12 13 2 4 14 2 2 6 - - 8
suma 21 44 31 16 287 33 18 22 15 20 15 33
media 18 37 2,6 1,3 2,3 0,6 2,8 15 1,8 1,3 1,7 1,3 2,8
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe
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En este apartado se incluyen también las proyecciones de Adaptecca para el numero de dias con
temperatura minima menor a cero grados (0°C) registrados hasta 2023 y proyectados hasta 2100. Las
proyecciones se basan en el criterio mds pesimista, 8.5 RCP.

NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURA MiNIMA <0°C Y PROYECCIONES

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con temperatura minima < 0°C - Datos en rejilla ajustados
(media) - RCP 8.5 - Aiio completo - Fuenlabrada (Madrid, Comunidad de)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en az

Fuente: Adaptecca

ta

El grafico anterior muestra una tendencia negativa clara con relacién al nimero de dias con temperaturas
minimas menores a cero grados. Hasta el afio 2040 aproximadamente se mantiene el nimero de dias que
cumplen esta condicién entre 2 y 45 dias anuales. A partir de entonces, las proyecciones de Adaptecca
sostienen que esta cifra se reducird a encontrarse entre 5y 20 dias en 2050, y entre 0 y 9 para 2100.

A continuacion, se recogen de la misma forma el nUmero de dias con temperaturas extremas de mas de
treinta grados (30°C).

NUMERO DE DIAS CON TEMPERATURAS EXTREMAS >30 °C

Numero de dias con temperaturas extremas >30°C
2011 -2023

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: AEMET Open Data — Estacion meteorolégica de Getafe
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Numero de dias con temperaturas extremas >30°C
2011 -2023 segregado por mes
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
enero - - - - - - -
febrero - - - - - - -
marzo - - - - - - -
abril - - - - - - - - - - - - 2
mayo 2 13 - 2 9 - 8 - 6 10 4 11 1
junio 18 20 14 11 22 18 22 16 16 13 16 14 13
julio 25 29 28 21 31 31 27 27 29 31 25 31 31
agosto 26 27 28 26 25 31 23 31 27 23 30 27 26
septiembre 12 14 15 9 1 12 8 20 8 11 5 7 4
octubre 6 - - - - - 6 - 1 - - 1 8
noviembre - - - - - - -
diciembre - - - - - - -
sumatorio go 1103 s 6l 88 92 94| 94 87 88| 80 91 85
media 74 86 71 58 73 77 78 78 73 73 67 78 7,1
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorologica de Getafe

La tendencia de dias registrados con temperaturas extremas de >30 °C durante los ultimos 13 afios ha sido
decreciente en cantidad, pero tal y como muestra la tabla de datos, en 2023 se registraron mas dias de
temperaturas extremas de una forma mas fraccionada en el tiempo. Hasta el afio 2022, las temperaturas
maximas que superaban los treinta grados se encontraban repartidos entre los meses de mayo y
septiembre, con alguna excepcion puntual donde en octubre todavia habia dias en estas condiciones. En
cambio, para 2023 se registraron también temperaturas de este calibre en el mes de abril, y en octubre se
dio un numero elevado de dias con temperaturas maximas superiores a treinta grados (8 en total).

También vemos a continuacion las proyecciones de Adaptecca para Fuenlabrada dénde las temperaturas
minimas sean superiores a veinte grados. La proyeccién estd hecha en el caso mas pesimista, 8.5 RCP.

NUMERO DE DIAS TEMPERATURA MiNIMA >20 °C
Escenarios AdapteCCa - N° de dias con temperatura minima >20°C - Datos en rejilla ajustados
(media) - RCP 8.5 - Aiio completo - Fuenlabrada (Madrid, Comunidad de)

Fuente: Adaptecca

En definitiva, se prevé una tendencia creciente muy significativa, pasando de los actuales 10 — 53 dias
anuales en estas condiciones, a los proyectados 30 - 70 para 2050, y a los 65— 115 proyectados para 2100.

14

csv (Cédié?gg‘f“j;)’e’ifica"i"" IV7XEQAPB7Z7TEFPNQMOWOLYSEM Fecha 11/06/2024 08:30:10
Nt Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza
Firmado por MARTA NIETO VARELA (Directora General de Infraestructuras y Urbanismo)
e https://sede.ayto- i
Url de verificacion fuenlabrada.es/verifirmav2/code/IV7XEQAPB7Z7 TFPNQMOWOLYSEM Pagina 14/62




SHAR

Por dltimo, se muestran el recopilatorio de nimero de dias a lo largo del afio que se detectan olas de calor.
La tendencia general desde 2018 es creciente, aunque el ultimo afio, en 2023, el nimero total de dias en
que se registraron olas de calor es un 40% menor que en 2022.

Las temperaturas maximas presentan generalmente una tendencia creciente a lo largo de los ultimos 13
afos. Aun asi, ha habido oscilaciones significativas entre el nUmero de dias registrados, como en 2018,
2019y 2021, que las cifras totales no superan en ningun caso 9 dias de olas de calor.

NUMERO DE DIAS CON OLAS DE CALOR

N° dias olas de calor 2011 - 2023
45
40
35
30

25

20
:
a1 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

(6]

(6}

Fuente: AEMET Open Data - Estacion meteorologica de Getafe
Numero de dias con olas de calor

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

n°diasolasdecalor 3 16 6 - 23 19 18 7 9 21 9 41 25
n®dias T° > 38,5 1 6 - - 9 4 7 6 5 5 20 21 26

T°Max 39,2 40,2 3755 #N/D 40,8 39,6 40,7 40,8 41,0 40,6 40,2 381 39,0

Fuente: AEMET Open Data — Estacion meteoroldgica de Getafe

Asimismo, se han considerado los datos registrados de Adaptecca hasta el afio 2100, considerando para
Fuenlabrada la situacién mas pesimista (RCP 8.5), en cuanto a la duracién maxima de las olas de calor. La
tabla que sigue contiene el grafico de la proyeccién mencionada:
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DURACION MAXIMA DE OLAS DE CALOR
Escenarios AdapteCCa - Duracion maxima de olas de calor — Datos en rejilla ajustados (media) - RCP
8.5 - Ano completo - Fuenlabrada (Comunidad de Madrid)

Fuente: Adaptecca

La grafica muestra un escenario en creciente constante a lo largo de los afios, donde a partir del afio 2062
comenzaran a registrarse alrededor de 70 dias al afio con olas de calor, superando los dias de los meses
dejulio y agosto, siendo estos lo meses en que cominmente suelen registrarse mayores olas de calor. En
los afios 2085y 2100 se esperan registrar hasta 119 dias con olas de calor, superando el tiempo de verano.

3.1.3. Precipitaciones (medias anuales y mensuales. Lluvia, Nieve, Tormenta)

A nivel estatal, el aflo 2023 fue en su conjunto muy seco en cuanto a precipitaciones, con un valor de
precipitacion media sobre Espafia peninsular de 536,6 mm, valor que representa el 84 % del valor normal
en el periodo de referencia 1991-2020. Se trata del sexto afio mas seco desde el comienzo de la serie en
1961, y el cuarto del siglo XXI.

HISTORICO ANUAL DE PRECIPITACIONES

Tabla resumen del comportamiento pluviométrico de 2023.

Precipitacidn
P (mm) Porcentaje (%) Caracter
Espafia peninsular 536,6 84 Muy seco
Baleares 456,9 79 Muy seco
Canarias 183,4 69 Muy seco

Fuente: AEMET resumen climatoldgico anual 2023

El afio 2023 tuvo caracter entre normal y seco en practicamente toda la peninsula, y en ambos
archipiélagos. El afio fue entre seco y muy seco en la mitad sureste peninsular, areas de Castillay Ledn,
puntos de Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Navarray sur de Extremadura, llegando a ser extremadamente
seco en areas de Cataluina, Comunitat Valenciana y Andalucia. Por el contrario, el afio fue entre normal
y himedo en el centro peninsular, Galicia, noroeste de Castilla y Ledn, oeste de Asturias, noreste de
Cantabria, norte de Pais Vasco y Navarra y noroeste de Aragdn, llegando a ser muy humedo en algunos
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puntos de estas zonas. En el archipiélago balear, el aio tuvo caracter entre seco y muy seco en todas las
islas.

Para entrar en detalle sobre la presencia de precipitaciones en el entorno de estudio, se han obtenido los
datos de AEMET para la estacién de Getafe. A continuacion, se describe lainformacion obtenida de manera
grafica, en relacion al histérico anual de precipitaciones registradas por esta estacién meteoroldégica:

HISTORICO ANUAL DE PRECIPITACIONES

Histdrico de precipitaciones anuales 2011 - 2023

45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

Histdérico de precipitaciones anuales 2011 -2023 segregado por mes

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

enero 34,2 48 17,5 51,6 20,8 334 15,1 56,6 14,0 14,4 53,3 10,7 8,0
febrero 30,0 35 19,2 36,8 28,2 40,3 37,7 73,1 18 - 40,5 46 3,0
marzo 40,3 22,7 87,7 26,3 253 41,7 163 1250 9,1 51,6 3,1 94,7 20,2
abril 37,3 61,6 46,7 38,2 38,9 78,2 13,1 53,4 70,4 62,8 62,5 58,9 8,2
mayo 39,2 29,4 39,6 87 05 54,5 18,1 39,9 11 31,1 98 05 50,0
junio 18,6 16 55 19,6 13,6 - 8,1 12,2 1,0 36 26,6 04 32,3
julio 0,1 11 05 58 0,2 42 45,5 - 25 18 93 44

agosto 10,5 - 09 - 23 - 31,9 58 33,2 20,1 29,2 29 -
septiembre - 84,7 138 32,0 16,3 338 - 33,0 31,3 413 354 286 1259
octubre 31,1 33,5 414 78,7 51,7 62,5 21,8 37,8 40,3 454 89,0 253 1392
noviembre 432 64,5 12,1 87,9 25,7 76,7 9,1 53,8 39,9 48,8 16,0 40,4 78,6
diciembre 58 11,7 40,9 25,1 32 252 21,7 69 1016 239 203 1207 17,7
suma 2903 319, 3258 4107 2267 4205 2384 4975 3462 3448 3950 3921 483,1

media 202 266 272 342 88 ss0 [Heel 415 289 287 329 327 | 408

Fuente: AEMET Open Data - Estacion meteorologica de Getafe

La tendencia de precipitaciones registradas es creciente durante los ultimos afios. En 2023 se registro el
segundo valor mas alto de precipitaciones de los ultimos cinco afios, pese a no haber presencia de lluvias
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durante julio ni agosto. A su vez, en septiembre y octubre hubo precipitaciones cinco veces superiores a la
media de los afios anteriores. Las precipitaciones en periodo de invierno han disminuido con relacién a los
ultimos cinco afios, asi como en mayo y junio se registraron, también en 2023, precipitaciones superiores
al promedio total de los ultimos 13 afos.

Se muestra a continuacion la serie de proyeccion de Adaptecca, para Fuenlabrada, sobre la precipitacion
en los dias muy lluviosos (R95p). Se trata de la precipitacion acumulada en un afio, considerando sélo los
dias con una precipitacion superior al percentil 95 del periodo de referencia, en este caso anual. La unidad
de medida es milimetros (mm) unidad equivalente a litros por metro cuadrado.

PERCENTIL 95 DE LA PRECIPITACION DIARIA

Escenarios AdapteCCa - Percentil 95 de la precipitacion diaria — Datos en rejilla ajustados (media) - RCP
8.5 - Afno completo - Fuenlabrada (Comunidad de Madrid)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: Adaptecca

Tal y como se muestra en el grafico anterior, la precipitacion acumulada mediante los dias con
precipitaciones superiores al percentil 95 augmentaran paulatinamente en la proyeccidn hasta 2100. Para
2023 se detectaron entre 14y 25 mm, mientras que en las proyecciones a diez aios se prevé que esta cifra
sea de entre 8 y 27 mm aproximadamente, y para 2100 de entre 12y 31. Si bien la horquilla de valores va
augmentando, no es tan significativa la variaciéon de este pardmetro como de otros que se han visto
anteriormente.

A continuacién, se muestra el nimero de dias por intensidad de lluvias entre 2011y 2023. Esta informacién
representa el nimero de dias con precipitaciones mayores a 30 mm. Es decir, el nUmero medio anual de
dias con precipitacion mayor o igual a 30 mm.

El nimero de dias con lluvias de intensidad registradas en los uUltimos afios ha ido en aumento. El mayor
registro se produjo en el 2023, con cinco dias de intensidad de lluvias, manteniendo una tendencia
creciente en los ultimos cinco afos. Donde a partir del 2019 se comienzan a registrar aumento, con un
total de dos dias en el mes de diciembre, seguido de la ausencia de registros en el 2020. Mientras que en
el 2021 se vuelve a registrar dos dias de intensidad de lluvias en el mes de octubre, en el 2022, nuevamente
no se presenta ningun registro, para el 2023 se presenta el mayor registro de dias, durante los meses de
otofio del afio. A lo largo de los afios estos eventos se han presentado con mayor tendencia en el otofio de
cada ano, particularmente en los meses de septiembre y octubre.
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NUMERO DE DIAS POR INTENSIDAD DE LLUVIAS

Numero de dias porintensidad de lluvias 2011 - 2023

3
. IIII

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

N

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

Numero de dias por intensidad de lluvias 2011 - 2023 segregado por mes

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

enero - - - - - - - - - - 1 - -
febrero - - = = = - . - - _ - _ _
marzo - - - - - - - - - - - - -
abril - - = = . - - - - - _ ) _
mayo - - - s . = . - - B B . B
junio - - = s - - - - - - - N _
julio - - = = . - . . . - _ ) _
agosto - - - s 5 = 1 - - B - - B
septiembre - 1 - - - = - 1 . - _
octubre - - - 1 - - - = - = 2
noviembre - - - - - = - - - B - - 1
diciembre - - - - - = s = 2| o - - _

sumatorio - 1 - 1 - - 1 1 2 - 3 - 5

Fuente: AEMET Open Data — Estacion meteoroldgica de Getafe

También se han recogido los datos para el nimero de dias con tormenta. A continuacién, se muestran
tanto el grafico como la tabla de informacién desagregada por meses:
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NUMERO DE DiAS CON TORMENTA
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Numero de dias con tormenta 2011 - 2023

Fuente: AEMET Open Data — Estacién meteoroldgica de

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Getafe

Numero de dias con tormenta 2011 - 2023 segregado por mes

2020 2021 2022 2023

2022 2023

2 2 2 2 7| - 1 1 2
6 3 al o 1| - 1
3 - 2 3 2 6
1 2| - 2 3 3 2 5
4 2 2| = al s 2 3
1 1 2| - - 4 2
7| - 2 1 1 1 1
1 . 2| - 1 -
18 10 10 11 15 7 14 16 14

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de
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En cuanto al numero de dias con tormenta, se observa la misma tendencia que con el nimero de dias con
intensidad de lluvias, en el 2023 ha sido el aflo con mayor nimero de dias registrados con tormenta, con
un total de 26 dias. Es a partir del 2019 que se observa una tendencia creciente hasta el 2023. Donde el
numero de dias registrados con tormenta oscila entre los 14-26 dias. La primavera suele ser la época del
afo en la que se registran mayores dias con tormenta. Asimismo, se observa una diferencia de dieciséis
dias registrados con tormenta en los ultimos diez afios.
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3.1.4. Vientos dominantes

Para entender como incide el viento en el edificio de estudio, se ha realizado un andlisis acerca de los
vientos dominantes correspondientes con el propio edificio, para favorecer un uso eficiente de la
ventilacién natural.

Larosa de los vientos generada se ha extraido de un recurso del © Centro nacional de Energias Renovables
llamado mapa eélico ibérico. La siguiente tabla recoge el contenido extraido del recurso, donde se
incluyen la propia rosa de los vientos, un grafico con la velocidad media del viento seguin las horas del dia
(promedio anual) y la densidad del viento en funcién de la velocidad de este.

ROSA DE LOS VIENTOS

Rosa de los vientos del edificio

N

M o03ms
| 3-6mis
6-9 m/s
9-12 m/s
12-15m/s
15-18 m/s
M >18mis

Fuente: © Centro nacional de Energias Renovables

La rosa de los vientos indica que los vientos predominantes provienen de la orientacién WSW, donde
velocidades varian entre 0y 15 m/s. La siguiente direccién de donde llegan al edificio vientos mas fuertes
es de NE, con velocidades de entre 0y 12 m/s.

Ademas, se han obtenido también de la misma fuente, los graficos para la velocidad del viento en m/s
dependiendo de la hora del dia, es decir la evolucién diaria del viento, asi como la velocidad mostrada
segun la densidad en que ésta ocurre. Ambas informaciones parten de una recopilacién demedia de datos
anuales. Los graficos que se muestran a continuacion representan por un lado como la velocidad media
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del viento, oscila entre 3y 5 m/s a lo largo del dia, siendo mayor la velocidad en las horas de tarde, entre
les 19:00y las 23:00 horas. El grafico de densidad muestra las velocidades con mds y menos frecuencia.

VELOCIDAD DEL VIENTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO
Velocidad del viento durante eldia

B Media horaria

Velocidad del viento (m/s)

001:00 05:00 10:00 15:00 20:00
Hora (UTC)

Velocidad del viento - densidad

0.1

Densidad

0.05

0 5 10 15
Velocidad del viento (m/s)

Fuente: © Centro nacional de Energias Renovables

Para definir mas en detalle cdmo se comporta el viento en el ambito estudiado a lo largo del afo, se han
obtenido los datos de velocidades mensuales de AEMET, para el afio 2023. En el grafico siguiente se
representan los valores medios de la velocidad en cada uno de los meses del afio:
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VELOCIDAD MEDIA MENSUAL DEL VIENTO

1

1

1

1

6.00

4.00

2.00

0.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

CARACTERISTICA / VALOR FECHA HORA
m/s) Km/h)
Racha de Viento més alta Registrada (2023): 24.2 87.12 02-11-2023 13:25
Velocidad Media més alta Registrada (2023): 11.9 42.84 02-11-2023

Velocidad media mensual del viento (m/s) en 2023

Fuente: AEMET Open Data — Estacion meteorolégica de Getafe

Velocidad media mensual del viento — 2023 segregado por mes

(Velocidad (Velocidad

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

En adicién a lo indicado de acuerdo con la rosa de los vientos, la velocidad media registrada en 2023, por
la estacion meteorologica de Getafe, muestra que a lo largo del afio se mantiene una velocidad que varia
entre los 7.5-15 m/s. En los meses de invierno (diciembre — febrero) la velocidad media del viento oscila
entre los 7.5y 13m/s. En cambio en los meses primaverales (marzo — mayo) la velocidad del viento oscila
entre los 12.2 y 14.2 m/s. En verano (junio — agosto) la velocidad media es de entre 10.8 y 14.8 m/s)y
finalmente en otofio (septiembre — noviembre) entre 9y 14m/s.
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3.1.5. Presién atmosférica

La siguiente tabla muestra un grafico con la presién atmosférica registrada por la estacién meteoroldgica
de Getafe a lo largo del afio 2023, asi como una tabla resumen de los valores registrados mas significativos
hasta el momento.

PRESION ATMOSFERICA

Variaciones de presion atmosférica - valores minimos y maximos registrados

Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolédgica de

Estacién Meteorologica de GETAFE — Fecha Inicial: 01-01-2023 — Fecha Final:30-12-2023
§ 75.20 [ = Presiones Maximas diarias
‘E — Presiones Minimas diarias
gmm L
a
055.20 |- ‘
@520 -
035,20 -
025.20 -
o15.20
126D I I | I I I | | | | I | | | I I I | | I I | | | | I
NEEEEEEERREEEEEEER RN R R
O B B O O A A O B - N O A -
Historico datos meteoroldgicos en https://datosclima es Fecha
Fuente: AEMET Open Data - Estacién meteorolégica de Getafe

CARACTERISTICA / VALOR (Presion hPa) FECHA

Presion Maxima maés alta Registrada: 970.3 09-01-2015

Presion Maxima mas baja Registrada: 923.5 28-11-2014

Presion Minima mas alta Registrada: 967.8 09-01-2015

Presion Minima mas baja Registrada: 909.8 19-01-2013

Mayor diferencia de Presién en un mismo dia (Tmax-Tmin): 26.9 10-02-2014
Mayor ascenso de Presion Maxima en 24 h: 19.1 entre01-02-2019y 02-02-2019
Mayor ascenso de Presiéon Minima en 24 h: 19.6 entre10-02-2014y 11-02-2014
Mayor descenso de Presion méaxima en 24h: 17.5 entre26-02-2016y 27-02-2016
Mayor descenso de Presiéon minima en 24 h: 23.4 entre09-12-2017y 10-12-2017

Getafe

El primer grafico muestra el comportamiento de la presiéon atmosférica a lo largo del 2023, donde al

principio del afio y al final de este, se registré6 una mayor inestabilidad atmosférica, llegando a presiones

maximas de hasta 965.20 hPa, generando una mayor humedad en la regién, siendo esta la época donde

mayor nimero de precipitaciones suelen registrarse. Durante el resto del afio se llegd a registrar una
mayor estabilidad de presiéon atmosférica registrando datos que varian alrededor de los 945.20 hPa.
Asimismo, se observa que en enero a febrero 2019 se registré el mayor ascenso de presién maxima en tan
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solo 24 horas, por ende, existié un minimo de mm de precipitaciones registradas, siendo esta época en la
que frecuentemente suelen existir una mayor cantidad de mm de precipitaciones registrados.

3.1.6. Radiacion solar

Més adelante en el documento, se tratara la radiacion del entorno del &mbito de estudio mas en detalle.
Este primer capitulo sobre radiacion sirve como orientacién a los valores globales del territorio espafiol, y
una primera aproximacién al entorno concreto de estudio.

Para entender el contexto climatico, es importante conocer los pardmetros de radiacién del entorno. En
primer lugar, a nivel nacional se ha representado un mapa con los datos de radiacién anual entre los afios
1994y 2018, proporcionados por © 2017 The World Bank, Solar resource data: Solargis.

RADIACION ANUAL A NIVEL NACIONAL

—— Zona de estudio
Radicacién anual
KWh/m2
Il 675,35
Il 860,93
B 1046,52
12321
1417,70
1603,2¢
1788,87
1974,46
Il 2160,05
Bl 234564

0 100 200 km
[ S|

Escala:  1:6.500.000

RADIACION ANUAL
(KWh/m2}

£ ;
Vg I e %
l‘( ora

Fuente: © 2017 The World Bank, Solar resource data: Solargis.

Taly como se representa en el anterior mapa, la zona cantabrica es la que menor radiacién presenta a nivel
nacional, asi como de manera opuesta es el sur el que presenta mayor radiacién. La zona de estudio sen
encuentra en un punto intermedio, donde las medidas anuales de radiacién oscilan entre 1780 y 2160
KWh/m2 totales anuales.

Con el fin de entender el ambito de estudio con mas detalle, se ha elaborado otro mapa donde se

representa la radiaciéon también anual en la zona de la escuela y sus alrededores. En él se puede ver la
representacion de los registros anuales de radiacién en Kwh/m2 anuales, también entre 1994 y 2018.
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RADIACION ANUAL ENTORNO AL AMBITO DE ESTUDIO

Infraestructura fisica
Manzana
Edificio proyecto
Numero de plantas
[ ]1-3 plantas
[13-5plantas
[ 5-7plantas
[ 7 - 9 plantas
B 9 - 11 plantas
= Viaurbana
Radiacion anual
(Kwhjm2 - anual)
1765 - 1766
1766 - 1767

Escala: 12500

ESTUDIO DE
RADIACION ANUAL

i, A

Fuente: © 2017 The World Bank, Solar resource data: Solargis

Se muestra como la radiacién anual que incide en el drea del &mbito de estudio, es de 1766,35 KWh/m2
totales anuales aproximadamente, y las areas colindantes no difieren mucho de este dato, situdndose en
la zona sudoeste en unos 1766,71 KWh/m2 y en la zona este, en unos valores aproximadamente iguales,
de 1765,61 KWh/m2. En las parcelas con edificaciones de mas altitud, se aprecia una mayor radiacién
anual. Del mismo modo, en la zona donde se encuentra la zona de interés la radiacion es ligeramente
inferior a las medidas de las zonas colindantes.

3.1.7. Conclusiones del estudio meteorolégico

Resumen del Estudio Meteorolégico para el ambito de estudio:

Temperaturay Humedad Relativa:

® FElafo 2023 fue extremadamente calido en Espafia peninsular, con una temperatura media de 15,2
°C, 1,3 °C por encima del promedio.

® Laestacion meteorologica de Getafe registré una tendencia ascendente en la temperatura media
anual, con una temperatura media en 2023 de 16,9 °C. La humedad relativa se mantiene estable
entre 52% y 58%, y para el 2023 se registré un valor 54,6 %.
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e Lavariacion de la humedad relativa decrece en las proyecciones 2100, aunque no es una variacion
muy significativa.

Temperaturas Extremas y Olas de Calor:

® El numero de dias con temperaturas extremas menores a cero grados aumenté a 33 en 2023, el
doble que en 2022 /15 dias) segun el registro de la estacion de Getafe.

® Las proyecciones 2100 indican una disminucién en el nimero de dias con temperaturas minimas
menores a cero grados (°C) hacia el futuro, asi como un augmento de los dias de temperaturas
minimas mayores a 20 grados (°C).

Precipitaciones:

® Elafo 2023 fue mayormente seco en Espaina peninsular, representando el 84 % del valor normal
de precipitacion (periodo 1991-2020).

® | a estacidon meteorolégica de Getafe registré su segundo valor mds alto de precipitaciones en
2023 en los ultimos cinco afios.

® Se prevé un aumento en la precipitacion acumulada en dias muy lluviosos hasta 2100 segun las
proyecciones.

Vientos Dominantes:

® | os vientos predominantes provienen de WSW, con velocidades de 0 a 15 m/s, y de NE, con
velocidadesde 0 a 12 m/s.

® Lavelocidad media del viento en el edificio de estudio oscila entre 7.5y 15 m/s, siendo mas alta
en primavera.

Presion Atmosférica:

® Paraelano 2023 se registraron variaciones de presién atmosférica significativas entre elinicioy el
final de éste, generando una mayor inestabilidad atmosférica, y generando una mayor humedad
en laregion.

Radiacién solar

e Laradiacion solar en el ambito de estudio oscila entre los 1765y 1767 Kwh/m2 anuales

3.2. Estudio bioclimatico: edificio y contexto

En el siguiente capitulo, se llevard a cabo un analisis del edificio y su entorno, abordando diversos
aspectos arquitecténicos y su insercién en el contexto urbano. Este andlisis proporcionara, una visiéon
integral del edificio y su entorno. Para llevar a cabo este analisis los datos fueron obtenidos del centro del
Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) y del Geoportal del Ayuntamiento de Fuenlabrada.

Se comenzara abordando el contexto urbano donde se ubica el proyecto, lo que permitird comprender
mejor su entorno. También se hara un analisis topografico del terreno y una evaluacién de la orientacién
del edificio, considerando los vientos dominantes y la radiacién solar que inciden en el edificio, para
mejorar su eficiencia y disefio bioclimatico.
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Se analizara la forma del edificio, asi como los materiales y soluciones constructivas empleadas. En
adicion, se realizara un estudio de las zonas verdes y la presencia de la vegetacion en el entorno. Por
ultimo, se examinara la infraestructura de movilidad en relacién con el entorno y el municipio.

El municipio de Fuenlabrada se encuentra en el area metropolitana de Madrid, a diecisiete kildmetros al
suroeste de la capital. Con una extension territorial de 39.49 km2 y una poblacién de 188.736 habitantes
(datos del afio 2023), lo que se traduce en una densidad de poblacién de 4,929.58 hab/km2.

El edificio de intervencidn, colegio Publico San Esteban (CEIP), se situa en el barrio de la Cueva (con
direccién calle de los Angeles 13), en la zona este de Fuenlabrada. Fundado en 1974, dentro de un terreno
con una superficie grafica de 17.332 m?, cuenta con grandes espacios e instalaciones necesarias para
ofrecer una educacion de calidad. En adicion, su localizacion se caracteriza por su proximidad a una
extensa red de zonas verdes y espacios naturales, asi como por contar con una gran accesibilidad al
transporte publico, tanto de metro como de autobuses.
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Infraestructura fisica
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Geoportal Ayuntamiento de Fuenlabrada

A continuacion, se estudian una serie de variables bioclimaticas empezando por su contexto préoximo, y
siguiendo por un analisis pormenorizado referente al edificio de intervencion.

3.2.1 Analisis topografico

A continuacién, se muestran en el mapa las curvas de nivel que existen tanto en el solar donde esta el
edificio del proyecto, como las de su entorno. Las curvas se representan en metros sobre el nivel del mar,
y con una precisiéon de dos metros (2m) de distancia entre cada una. La informacién usada para extraer
esta capa de curvas de nivel proviene del Modelo Digital de Elevaciones, el proveedor del cual ha sido en
Centro de Descargas del IGN.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MDT del Centro de Descargas

El edificio del proyecto estd en un terreno que se caracteriza por tener un desnivel predominante en la
direccion de oeste a este. La parcela donde se situa el equipamiento tiene un desnivel de
aproximadamente dos metros, variando la elevacién del terreno de 654 msnm a 652 msnm, segun se
observa en el mapa de curvas de nivel del terreno.

En cuanto a las pendientes del terreno, estas se han clasificado entre 0%, 3% y 6% de inclinacion,
entendiendo los porcentajes como la tangente del angulo de inclinacién. Esta informacién se obtuvo
reclasificacion de los valores mostrados en el mapa de curvas de nivel, con origen en el Modelo Digital de
Elevaciones.

Segln se muestra en el siguiente mapa, el estudio de pendientes revela que en la zona del terreno donde
estd el edificio no hay inclinacion considerable, como se muestra. Lo mismo sucede en las zonas del lado
sureste del proyecto, siendo estas las calles que colindan con el edificio, calle de Miguel de Unamuno y
calle de los Angeles. Del lado oeste del terreno existe una pendiente minima, 3%.
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3.2.2 Analisis de la orientacion

En el siguiente mapa se muestra un analisis de la orientacion del edificio y la relacién con su entorno
circundante, explorando cémo este aspecto influye en el confort climatico del proyecto. Los datos
utilizados han sido extraidos de la rosa de los vientos generada del Centro nacional de Energias

Renovables.

ORIENTACION DEL EDIFICIO

Edificios
I Edificio proyecto

Escala:  1:2500
ORIENTACION
DEL EDIFICIO
0 50 100 m k @@
e b A ora

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Mapa Edlico Ibérico

El edificio forma parte del Colegio Publico (CEIP) San Esteban, ubicado al sureste del terreno, en Av. de los
Estados colindando con calle Miguel de Unamuno. El colegio esta conformado por seis edificaciones,
cuyas alturas varian entre uno a tres niveles y cuenta con diferentes instalaciones educativas, deportivas

y areas de juego.

FACHADAS DEL EDIFICIO
Fachada norte Fachada sur Fachada este Fachada oeste

e

=

A
A
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Fachada norte: El edificio se encuentra orientado al norte, este lado el edificio colinda con distintas
instalaciones deportivas del colegio. La presencia de areas deportivas adyacentes y la ausencia de
edificios circundantes garantizan un flujo éptimo de aire durante el afio, siendo el noreste uno de los lados
privilegiados, con vientos de hasta 9-12 m/s.

Actualmente, lafachada norte carece de vanos que permiten aprovechar estos vientos dominantes, la cual
permita mejorar la ventilacion cruzada dentro del edifico. En adicidn este lado es el que mayor porcentaje
de sombreamiento recibe a lo largo del dia, siendo un factor importante por considerar para los meses
calurosos de verano. Asimismo, seriaimportante considerar la plantacion de arboles al noreste, en lazona
verde adyacente al edificio, sirviendo como filtro natural para el aire y como una barrera visual y acustica,
proporcionando mayor conforty privacidad a los usuarios.

Fachada sur: El lado sur del edificio recibe la mayor exposicion de luz y radiacion solar a lo largo del afio,
en comparacion con el resto de las fachadas, lo que conlleva a una mayor acumulacion de calor en los
materiales del edificio, aumentando la dependencia del uso de aire acondicionado. Mientras que en el
sureste el edificio recibe vientos minimos de 6-9 m/s, en el suroeste se reciben vientos con velocidades
hasta de 12-15 m/s, siendo este el lado con mayores vientos dominantes.

La presencia de arbolado en esta fachada es fundamental, ya que ayuda a reducir la radiacién solar
absorbida por el propio edificio, especialmente durante el mediodia. Es en este periodo del dia que suelen
presentarse menores velocidades de viento y una mayor absorcién de radiacién solar, asi como una mayor
concentracién de aire denso en la atmosfera.

Fachada este: En este lado se encuentran las areas de juego infantil, donde una parte se encuentra
techaday otra parte de esta area de juegos se encuentra al aire libre. La existencia de vanos en la fachada
contribuye a la entrada de vientos dominantes del noreste, con vientos favorables, que alcanzan
velocidades de hasta 6-9 m/s. Ademas, esta fachada es una de las que mayor radiacién solar recibe
durante el afo.

Fachada oeste: en este lado hay un area verde entre el edificio del proyecto y otras edificaciones
designadas para aulas de ensefianza de otros niveles, pero esta area verde no solo delimita el perimetro
del proyecto, sino que también favorece una ventilacién cruzada que contribuye al confort climatico
dentro del edificio. En este lado, el suroeste, las velocidades de viento que recibe el edificio alcanzan hasta
12-15 m/s, siendo este lado que recibe la mayor cantidad de vientos dominantes y a una velocidad mayor.

Tanto en las fachadas este y oeste, como en ambos niveles, hay vanos que permiten aprovechar los vientos
dominantes que recibe el edificio, generando una ventilacidon cruzada dentro del edificio.

Para mejorar el confort climatico, se sugiere implementar nuevas estrategias, como la construccion de
vanos en ambos niveles del lado norte, para aprovechar los vientos dominantes, y lograr una eficiente
ventilacién cruzada dentro del edificio.

En adicién, el aprovechamiento de las zonas verdes circundantes al edificio, para la plantacién de
arbolado, especialmente en las fachadas que reciben una mayor radiacién solar, ayudara a reducir la
temperatura del aire que llega al edificio. Estos arboles actuaran como tuneles de viento naturales y
proporcionaran sombra durante el dia, promoviendo un mejor confort climatico.

3.2.2 Proximidad a zonas verdes

A continuacién, en el siguiente mapa, se muestra la conectividad con las areas verdes circundantes al
proyecto, con radios de 300, 600 y 900 metros desde el edificio, en una relacién de proximidad de entre 5
y 15 minutos a pie aproximadamente.
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PROXIMIDAD A AREAS VERDES
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Geoportal Ayuntamiento de Fuenlabrada

Como se ha mencionado con anterioridad, en un radio de 300 metros, equivalente a cinco minutos a pie
aproximadamente, se encuentran tres parques relevantes del municipio de Fuenlabrada: (1) Parque
Leganés, (2) Parque Bulevar 1° de Mayo, y (3) Parque de los Estados. Estos parques superficies variadas
entre 10.000 m2 21.000 m2 aproximadamente, y con distinta composicién de especies arbéreas.

PARQUES PROXIMOS AL EDIFICIO
1. Parque de Leganés 2. Bulevar 1° de Mayo 3. Parque de los Estados

El edificio se encuentra en una zona privilegiada, donde la mayoria de las calles perimetrales tienen una
densidad de 16-30 arboles por cada 100 metros a ambos lados de la calle, es decir, existen 8-15 arboles
por cada 100 metros en cada lado de la calle, con una separacién promedio de 6.6-12.5 metros entre
arboles. Utilizando el mapa anterior como referencia, se puede observar que al norte del edificio se
encuentran importantes parques municipales de Fuenlabrada.
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El parque Leganés, tiene una superficie de 10.180 m2, es un parque familiar, perfecto para realizar paseos,
gracias a su gran conectividad con el entorno natural, ofrece una gran variedad de vistas, ademds de contar
con un area destinada al uso infantil. El parque Bulevar 1° de Mayo, es el parque con mayor superficie
entre estos tres parques, con 21.043 m2, ofrece una variedad de paseos. Por ultimo, el parque de los
Estados, al noreste del edificio, tiene una superficie de 16.690 m2, es idea para hacer paseos, actividades
familiares y ademads de contar con un area de juegos para nifos.

El siguiente mapa muestra la densidad de arbolado que existe alrededor del edificio, en un radio de
distancia de 300, 600, 900 metros desde el edificio.

ARBOLADO (VIARIO)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Geoportal Ayuntamiento de Fuenlabrada

El edificio esta en una zona privilegiada, donde la mayoria de las calles perimetrales tienen una densidad
de 16-30 arboles por cada 100 metros. En un radio de 5 minuto a pie, predomina la densidad de arbolado
16-30 arboles por cada 100 metros, con un 60%.

Sin embargo, en un radio de 10 minutos a pie, las calles con una densidad de arbolado por debajo de 16
arboles/100 metros disminuye. Esta misma tendencia se observa asimismo en un radio de 900 m de
distancia, aproximadamente 15 minutos a pie, donde el 60% de las calles muestran esta misma densidad
de arbolado.
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La calle de los Angeles, donde se encuentra el acceso principal al edificio de intervencién, tiene una
densidad de arbolado de 0-16 arboles por cada 100 metros. La presencia de esta vegetacion aporta
diferentes beneficios sobre el espacio publico como son una mejor calidad visual, y una reduccién de la
temperaturay contaminacion del aire. En cuanto al edificio, la presencia de arbolado en esta calle favorece
la proteccién de la fachada sur, siendo esta la que mayor nimero de horas de sol recibe durante el dia.

Elsiguiente mapa muestra la variedad de especies arbéreas presentes en un radio de 100 metros alrededor
del edificio.

ESPECIE DE ARBOLADO
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Geoportal Ayuntamiento de Fuenlabrada
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Es importante tener conocimiento sobre las distintas especies de arboles, asi como su nivel de
alergenicidad con el fin de garantizar un entorno saludable y seguro para los usuarios, siendo el grupo de
mayores de edad el grupo de poblaciéon mas vulnerable a contraer alguna alergia. En un radio de 100
metros tenemos 163 arboles, de los cuales hay 34 especies distintas de arbolado, y en donde no se tiene
informacion acerca de 33 arboles. El arbolado mas préximo al edificio del proyecto se encuentra en calle
de Miguel de Unamuno y calle de los Angeles, al sureste del edificio, donde el grado de alergenicidad de
este arbolado es nulo o bajo, siendo esto favorable para los usuarios, protegiéndolos del sol en el area que
se encuentra al aire libre, permitiéndoles realizar distintas actividades.

PARQUES PROXIMOS AL EDIFICIO
Sohpora Japonica

Elaeagnus angustifolia Morus Alba Fruitless
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Del lado sur se encuentran ubicados dos ejemplares de arbol Elaeangnus angustifolia y Sophora japonica,
siendo estos arboles conocidos por sus frondosos doseles y su capacidad para proporcionar sombra
densa, ayudando a reducir la temperatura ambiente, especialmente durante los meses calidos del verano.
Ademas, sus follajes perennes los hace efectivo para proporcionar sombra y proteccién contra el viento.
A pesar de no ser especias autéctonas, pueden adaptarse bien a las condiciones climaticas de la region.
Si bien estas especies no son conocidas por desencadenar alergias como otras especies, producen polen
durante su periodo de floracién.

En el lado noreste existe una predominancia de una variedad de arbolado con un grado de alergenicidad
entre alto a muy alto, por lo que puede llegar a ser un factor importante para los usuarios mayores, siendo
estos los usuarios mas vulnerables.

A continuacion, se muestra un listado con las distintas especies, con distintas caracteristicas de cada una
y su grado de alergenicidad.

LISTADO ESPECIES DE ARBOLADO
ID ALERGENICID
ESPEC ALERGENICI AD Estudio
IE ESPECIE GENERO GRUPO DAD Carifianos DISERVICIO
0 Thuja orientalis Thuja Conifera  SI Muy alto Alergénica
1 Acernegundo  Acer Frondosa Si Alto Alergénicay susceptible a plagas
Ailanthus
2 altissima Ailanthus  Frondosa Si Alto Alergénica e invasora
Broussonetia Brousson
3 papyrifera etia Frondosa Si Muy alto Alergénica e invasora
Cedrus Moderado/alt Alergénica, susceptible a plagas y sensible
4 atlantica Cedrus Conifera  SI o a cambio climéatico
5) Morus alba Morus Frondosa Si Alto Alergénicay frutos molestos
6 Olea europaea Olea Frondosa Si Muy alto Alergénicay frutos molestos
Thuja
7 occidentalis Thuja Conifera Sl Muy alto Alergénica
Alergénica, propensa al fallo, susceptible
8 Ulmus pumila  Ulmus Frondosa Si Alto a plagas y sensible al cambio climéatico
10 Quercus ilex Quercus Frondosa Si Alto No
Aesculus
hippocastanu Alergénica, sensible a cambio climatico,
1 m Aesculus  Frondosa Si Moderado elementos toxicos y frutos molestos
12 Celtis australis Celtis Frondosa Si Moderado Alergénicay frutos molestos
Dracaena
13 indivisa Dracaena Frondosa No Bajo Susceptible a plagas
37
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Eleagnus
14 angustifolia Eleagnus  Frondosa No No No
Ligustrum
15 japonicum Ligustrum Frondosa Si Moderado Alergénicay frutos molestos
Mespilus Frutos molestos y sensible al cambio
16 germanica Mespilus Frondosa No No climatico
Morus alba
17 'Fruitless' Morus Frondosa No No No
Parrotia
18 persica Parrotia Frondosa No No No
Alergénica, propensa al fallo y susceptible
19 Pinus pinea Pinus Conifera Sl Moderado aplagas
Platanus x
20 hybrida Platanus Frondosa Si Moderado Alergénica
Platanus x
21 orientalis Platanus Frondosa Si Moderado Alergenica
Populus alba
22 bolleana Populus Frondosa No No Sensible a cambio climatico
Prunus
23 laurocerasus Prunus Frondosa Si Bajo Alergénica
Prunus
cerasifera
24 pissardii Prunus Frondosa Si Bajo Alergénica
Pyrus
calleryana
25 'Chanticleer’ Pyrus Frondosa Si Bajo Alergénica
Robinia Alergénica, propensa al fallo y susceptible
26 pseudoacacia  Robinia Frondosa Si Bajo aplagas
Sophora
27 japonica Sophora Frondosa Si Bajo Alergénica
Ulmus
28 umbraculifera  Ulmus Frondosa Si Bajo Susceptible a plagas
29 Yucca sp. Yucca Frondosa Si Bajo Alergénica
Melia
30 azedarach Melia Frondosa No No No
Nerium
31 oleander Nerium Frondosa No No No
32 Ficus carica Ficus Frondosa No No No
Hibiscus
33 syriacus Hibiscus Frondosa No No No
Catalpa
34 bignonioides Catalpa Frondosa No No No
Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Contaminacioén acustica

El siguiente mapa muestra la contaminacién acustica que existe en el edificio del proyecto, y en sus

alrededores.
CONTAMINACION ACUSTICA
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Fuente: Mapa Estratégico de Ruido, Ayuntamiento de Fuenlabrada

El caracter residencial de la zona donde se ubica el edificio hace que la contaminacién acustica no sea
actualmente un importante factor de riesgo para los residentes. El solar donde se situa el edificio presenta
niveles Lden inferiores a 55 dBA, segun se muestra en el siguiente mapa. Los tramos adyacentes
correspondientes a la calle de Lima y la calle de los Angeles presentan niveles aceptables entre 55y 60
dBa. Por otra parte, son la calle de Miguel de Unamunoy la Avenida de los Estados, que bordean la parcela
por el sureste y norte respectivamente, las con niveles de ruido superiores (60-65 dB), debido al mayor flujo
de trafico rodado y a las actividades que suelen suceder en estas. En cuanto a la reduccién de la
contaminacién acustica, la presencia de arbolado existente en torno al edificio actia como barrera
acustica perfecta para aislar el ruido dentro del edificio, beneficiando el confort de sus usuarios.

3.2.4 Proximidad a infraestructuras de movilidad

En el siguiente mapa se muestran las distintas informaciones referentes a la infraestructura de transporte:
las carreteras interurbanas, las lineas de metro y sus bocas, el carril bici de Fuenlabrada, las paradas de
autobusy las lineas y estaciones de cercanias. Se analiza la infraestructura en un radio de 300, 600, 900
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metros de distancia, desde el edificio de intervencidn. La revisién global de la posicién del edificio con
relacion a la conectividad con el transporte publico se considera positiva.

INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE

39
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Geoportal Ayuntamiento de Fuenlabrada
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La infraestructura de transporte en el entorno del edificio de estudio se compone, de mayor a menor
distancia, de los siguientes elementos:

Dos estaciones de cercanias: la de Tren de Fuenlabrada, al sureste del edificio, a 1,3 km de este;

y la de La Serna, al noroeste, a 1,5 km.

Una linea de carril bici, rodeando el ambito a una distancia de unos 650 metros hasta el punto mas

cercano al edificio estudiado.
Mas de 25 paradas de autobus, ubicadas alrededor del edificio

Cinco bocas de metro de la linea 12 Metro Sur, dos de ellas ubicadas en la Estacién de Tren de
Fuenlabrada, y las tres restantes ubicadas a escasos 170 metros desde el edificio de estudio. La
linea 12 conecta a su vez con la linea 10, que cruza toda la ciudad de Madrid, llegando hasta el

extremo opuesto, “Metro Norte”.

3.2.5 Analisis arquitectonico

A continuacién, se realizara un andlisis de la forma del edificio, para tener un mejor entendimiento sobre
su distribucion espacial. Es importante mencionar que no se cuenta con informacion precisa de planos, o
medidas del edificio.

La construccion del edificio tuvo lugar en 1979, en la misma época que los edificios circundantes,
construidos entre los afios setenta y principios de los ochenta. Durante esta época existian las Normas
Basicas de la Edificacion (NBE), las cuales entraron en vigor en 1977, estableciendo un marco unificado
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para toda normativa relacionada con la edificacion. Pese a ello, los estandares relacionados con el
asoleamiento acustico y térmico de las fachadas y envolventes del edificio podrian ser limitados.
El edificio se caracteriza por una construccién a base de muros de ladrillo caravista en exteriores e
interiores, estableciendo una relacion homogénea con los edificios circundantes. de los afios 70.

Considerando las limitaciones constructivas de la época y la ausencia del Cédigo Técnico de Edificacion
(CTE), se recomienda reforzar acUstica y térmicamente las fachadas y los acristalamientos del edificio,
mediante la incorporacion de materiales aislantes tanto en los muros exteriores como los interiores, asi
como en los techos y suelos. Ademas, la instalacién de ventanas de doble acristalamiento y carpinterias
de alta calidad ayudaria a mejorar el aislamiento térmico y acustico, mejorando la eficiencia energética
del edificio, generando mayor confort.

El edificio tiene dos niveles, con un total de aproximadamente 820,36 m2 de construccién. La planta de
los dos primeros niveles del edificio presenta una estructura en forma de “H”, con una distribucién
espacial que sigue un esquema axial aparente este-oeste, con dreas perimetrales mas amplias y un
espacio central més estrecho que actia como pasillo de circulacién. En estas areas perimetrales se
encuentran ubicadas las aulas. La distribucién espacial perimetral es la misma en los primeros dos niveles
que conforman el edificio.

En la fachada sur, en el espacio central de esta, se encuentran cuatro vanos de doble altura de tipo de
ventana fija, permiten el aprovechamiento de la luz natural dentro del edificio. En el resto de esta fachada,
en las areas perimetrales se encuentran muros ciegos.

En la fachada norte del edificio, se encuentran dos tipos de vanos distintos. En el nivel cero se encuentra
unvano de puerta, siendo esta la que da acceso al edificio, y junto a este, en el lado derecho se encuentra
un vano de tipo ventana abatible, permitiendo una ventilaciéon en los aseos. Lo mismo sucede en el
siguiente nivel, donde el Unico vano existente es en el area de aseos, de tipo de ventana abatible.

Los lados este y oeste tienen la misma fachada, donde hay un mayor porcentaje de vanos, con cuatro
vanos de tipo de ventana de corredera, por cada lado, en los primeros dos niveles, y aqui estan las aulas.
Cada una de estas ventanas cuenta con vierteaguas, evitando que las aguas de las lluvias se filtren en el
edificio. El edificio tiene una cubierta de dos aguas, que se extiende desde el centro del edificio hacia el
norte y sur, ofreciendo una distribucién equilibrada del peso. En la fachada norte y sur, estdn rematadas
por aleros que protegen del agua de lluvia y evitan filtraciones, protegiendo la estructura del edificio

La cubierta de dos aguas facilita un drenaje eficiente del agua de lluvia, evitando filtraciones, evitando
dafnos estructurales, especialmente importante para lastemporadas del afio en que se presentan mayores
precipitaciones consecutivas. Otro beneficio por considerar de este método constructivo es recoleccion
de agua de lluvia, mediante la instalaciéon de sistemas de captaciéon y almacenamiento adecuados.
Asimismo, la solucién de cubierta inclinada anticipa la posibilidad de instalacién de sistemas de captacion
solar (paneles solares), permitiendo aprovechar la exposicion al sol del lado sur del edificio, siendo el que
mas soleamiento y radiacién solar recibe durante el afio.

3.2.6 Soleamientoy radiacion solar

Metodologia:
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A partir de las herramientas de andlisis de ©huellasolar se han extraido los datos de radiacién para la
manzana donde se encuentra el edificio de estudio. La informacién obtenida muestra los valores en
KWh/m2 anuales y mensuales. Se han recopilado los datos de radiacion directa, difusa y global, asi como
el porcentaje de soleamiento, para cada uno de los meses.

SOLEAMIENTO ANUAL EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Soleamiento

Horas de sol al dia
Horas de sombra al dia 2

Porcentaje de sol recibido 8335 9L7. 750 818 727 §18  727‘ @Lg @L8 750 833 833
Porcentaje anual de sol recibido 80.4

=015 01
21015 #02
=015 03
=015 # 04
=015 ® 05
51015 # 06
=015 07
1015 = 08
=000 [ 1015309
1015 # 10
=015 11
=015 12
Puedes ir registrando los puntos marcados para su
posterior guardado.

Adicionalmente puedes incluir notas a los puntos
marcados.

Longitud Latitud
40.2900199 -3.7868028
Nota (opcional):

Fuente: © Huellasolar

En laimagen anterior, se detallan varias informaciones en materia de soleamiento. Por un lado, en el mapa
genérico situado a la izquierda, cada tono de color representa el porcentaje de horas de sol recibidas a lo
largo del afio. Taly como se muestra en la imagen, en la zona de estudio el porcentaje de soleamiento a lo
largo del afio para las edificaciones del ambito de estudio tiene valores de entre 85y 100 por ciento,
mientras que en la zona de patio delantero los datos porcentuales de horas de sol recibidas no superan el
80 por ciento.

Por otro lado, a la derecha se muestra una grafica donde se representa para cada mes la relacién
porcentual entre el sol recibido y sombras en el punto marcado. Los datos mensuales se muestran para
un dia concreto, el 15, de cada mes. En este caso, se ha marcado un punto en la zona de mayor radiacién
anual dentro del patio delantero, con coordenadas 40.2900199, -3.7868028. Analizando el grafico
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resultante, se puede ver como en el punto marcado la presencia de sol durante todos los meses esigual o

superior al 80% del tiempo, mientras que el tiempo de sombras es del 20% o inferior.

ESTIMACION DE RADIACION EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Jan
Feb
Mar
Apr
May
Jun
Jul

Ago
Sep
Oct
Nov
Dec

m Kwh/ dia I Radiacién | Produccién

50474.944 292069.503
Grafico|Datos

Area seleccionada: 3856.920 m?
4584.784 21251.001 25666.420
4758.304 22401.623 26986.594

Porcentajes _
4800.976 22166.498 26894.569

[ pirecta 551 |
4962.672  19822.801 24448.561 250001 Difuss
5082.208 16845.589 21639.217
5020.512  15370.069  20111.205 m\’/\
5151616  15730.659 20601.114 eite
5379120  17669.748 22725.231
S400.068  20074.822 25128.292 15000

5155.472 21708.221 26683.148
4658.048 21422.562 25910.345
4411.264 21025.558 25274.806

10000

5000
Ene Feb Mar Abi

May Jun Jul

-
&
Gl
w
°
o
=
=
2
o
a

Fuente: © Huellasolar

En la imagen anterior se muestran los resultados de huellasolar para el calculo de la radiacion en el area

marcada en la primera imagen (drea aproximada de la manzana que ocupa el espacio estudiado). Gréfica

y tabla de datos conteniendo por cada mes la radiacién directa, difusa y global en Kwh para el area
marcada.

Radiacién solar directa: Esta radiacion solar llega a la superficie de la Tierra, sin cambios de
direccién.

Radiaciéon solar difusa: es definida como la cantidad de energia solar que incide sobre una
superficie horizontal desde todos los lugares de la atmdsfera diferente de la radiacion solar
directa.

Radiacién solar global: Es la cantidad de energia solar que incide sobre una superficie. La
radiacion solar global diaria es la cantidad de radiacién global entre las seis de la mafana y las
seis de la tarde (en algunos lugares del mundo y en determinados meses, este periodo se puede
ampliar entre las cinco de la mafianay las siete de la noche) y sus valores oscilan entre 300 y 9800
W*h/m? al dia.

Los datos que se muestran en la tabla izquierda recogen los tres principales tipos de radiacién y sus

maghnitudes para dicha area. Vemos como a lo largo del afio los valores varian: En los meses de otofo e

invierno la radiacion es mas elevada que en los meses de primavera y verano.
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ESTIMACION DE LA RADIACION EN UN PUNTO
ESTIMACION DE DATOS DE RADIACION EN UN PUNTO

Radiacién directa y difusa con cielo despejado. Radiacién global corregida por nubesidad

Inclinacion: Azimut:
hora (W/m2 dia

120.704
1008.939

0979.526
127.500 129.275
863.233 1108.801

578.197
127.699
705.896

759071
143.383 143.797

9
148.857
1063.519

955.26
136411

BB7.417 .. 968.294
122,668 . 122.443
853.516 1010.085 1090.737

962.!
116.015 116.030 116.030
999.265 1078.603 1078.603

Fuente: © Huellasolar

755
107.011
460.766

Radiacién global. Media
Radiacién directa. Total
Radiacion difusa. Total
Radiacién global. Total

Elvisor huellasolar ofrece una estimacion de los datos de radiacion sobre cualquier punto de la ciudad. Se
ofrecen datos de radiacion directa y difusa en condiciones de cielo despejado en todos los casos y datos

de radiacion global. Los datos de radiacion son obtenidos teniendo en cuenta la geometria de la ciudad,
altura de edificaciones y sombras proyectadas entre ellos.

Contenido de la tabla:

-

Datos del punto. Longitud, Latitud, Inclinaciény Azimut

Para cada mes datos de radiacion directa y difusa en W/m2 desglosados por horas (hora solar).

Columna de sumas parciales para cada mes expresada en Kwh/m2
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4. Resumen anual en Kwh/m2

Entonces, de la tabla anterior se recoge la radiacion directa media anual (6.085 Kwh/m2 mensuales), la
radiacién difusa media (1.285 Kwh/m2 mensuales) y la radiacién global media (7.315 Kwh/m2 mensuales).

PATRON DE SOMBRAS PARA EL PUNTO

DE SOMBRAS PARA EL PUNTO
El patrén de sombras es usado en el estudio de fachadas y en el cilculo de la certificacion energética

Calcular 2 una altura sobre rasante de: [f] metros | Punto actual Lon: Lat: | Datos cada: ([Ell) grados

Patrén de sombras
Long:40.2900199 Lat:-3.7868028 Altura sobre Rasante:0.0m

&0

40

20

0
-180-170-160-150-140-130-120-110-100 -50 -B0 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 SO 100 110 120 130 140 150 160 170 180

| |Grafico|Datos|

(N i, s

Fuente: © Huellasolar

La grafica representa para cada angulo (azimut) en torno al punto, la altura solar (expresada en grados) a
la que un obstaculo comienza a proyectar sombra. Para su calculo la aplicacion escanea los obstaculos
urbanos encontrados en un didmetro de 2Km en torno al punto marcado.

Las sombras proyectadas en el punto indicado en el primer apartado (punto en el patio delantero, con
coordenadas 40.2900199, -3.7868028).

Este grafico sirve para entender el entorno del punto analizado, y de donde provienen las principales
fuentes de sombreamiento. Los extremos izquierdo y derecho del grafico representan el norte desde el
punto, y a medida que avanza la informacién hacia el centro (hacia los 0 grados) por ambos lados, se
dirigen al sud del punto, todo en un radio de 2 km de distancia.
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3.2.7 Estudio de sombreamiento

Metodologia:

Para estudiar el sombreamiento a lo largo del afio en el entorno del edificio de estudio, la metodologia
utilizada ha sido la siguiente:

Se han tomado de referencia las estaciones del afio, primavera, verano, otofo e invierno. Para cada una,
el dia de solsticio y equinoccio (del afio 2024), servird como referencia para tomar los datos de

sombreamiento.

e Primavera: dia de equinoccio, 20 de marzo.
e Verano: dia de solsticio, 20 de junio.

e Otofo: dia de equinoccio, 22 de septiembre.
e Invierno: dia de solsticio, 21 de diciembre.

En cada caso, se han tomado datos de las franjas horarias de mayor incisién solar: 10:00am, 12:00am,
14:00am, 16:00am, 18:00am.

Las herramientas utilizadas para obtener las proyecciones de sombras han sido:

e ShadeMap de Mapbox, un recurso virtual de acceso libre de donde indicando las horas y dias
deseados, proporciona el conjunto de GeoTiffs para trabajar con la informacién en formato raster
e QGis, programa de Sistemas de Informacion Geografica, para trabajar con las capas obtenidas a
través del recurso anterior. En este programa, se han hecho calculos raster, para le solapamiento
de informaciones, proporcionando valores de 0% a 100% segun la incidencia de sombra a lo largo
del dia, en cada periodo estudiado.

Resultados:

1. PRIMAVERA:

En la siguiente imagen se muestra la proyeccion de sombras a lo largo de dia de referencia para esta

estacion: 20 de marzo.

SOMBREAMIENTO EN PRIMAVERA - 20 DE MARZO

10:00am

12:00am 14:00pm

16:00pm

18:00pm

L

7 N

7

&y

Tal y como puede observarse, en la proyeccién de las 10:00am la incisién de la sombra sucede
mayormente en el lado oeste del edificio. A las 12:00am incide levemente en la fachada frontal (al norte).
Los edificios contiguos no presentan un sombreamiento pronunciado en ninguna da las anteriores horas.
A las 14:00pm la incidencia de sombra sucede de nuevo en la fachada frontal, y del mismo modo las
sombras relativas a los edificios ubicados al sur del edificio de interés empiezan a proyectarse en la
direccién nordeste, hacia el edificio de interés.
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Entre las 14:00pm y las 16:00pm, no es muy significativa la variacién de sombreamiento, aunque por parte
del edificio de interés, ahora se proyecta mayormente en la fachada nordeste. La incision del edificio
ubicado al sur crece en direccién nordeste.

Finalmente, a las 18:00pm es cuando la incidencia de la sombra proyectada en el &mbito es mayor. Toda
la fachada este estd cubierta, asi como las fachadas este y sur se encuentran eclipsadas por la sombra de
los edificios ubicados al sudeste del edificio de interés.

La sombra total proyectada, tomando las anteriores proyecciones, se puede ver en la siguiente imagen. En
ella se distinguen las categorias en funcién del porcentaje de tiempo respecto al total de horas analizadas,
donde tiene presencia la sombra en el entorno de edificio de interés. Junto a las proyecciones totales de
sombra, se muestran también las alturas de las edificaciones.

SOMBREAMIENTO Y ALTURAS DE EDIFICACIONES - PRIMAVERA

Infraestructura fisica
Manzana
Calle urbana
Alturas edificacion
[Jo-9m
Ee-18m
Il 18-27m
I 27 -36m

Porcentaje sambreamiento
durante el dia

Il 100%
I s0%
Il 50%
T 40%
20%
0%

Escala: 11,500

ALTURAS Y
4 SOMBREAMIENTO
EN PRIMAVERA

Khena

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ShadeMap

En el plano anterior, se distingue como la fachada delantera tiene durante todo el periodo diurno, una
incisién de sombra del 100%. Asimismo, las fachadas este y oeste tienen una incidencia del 40%, aunque
en el periodo de tarde, a las 18:00pm, taly como se muestra en las imagenes anteriores laincidencia en la
fachada este, asi como en el patio delantero es mucho mayor.

Las edificaciones pertenecientes al CEIP San Esteban, tienen alturas de 0 a 9 metros. Las edificaciones
colindantes en la zona oeste se distinguen en dos tipologias: torres aisladas de entre 18 y 27 metros de
altura, y bloques abiertos de menor altura, entre 9y 18 metros. En la zona sur, un edificio horizontal de
entre 9y 18 metros de altura, y en la parte posterior a este, dos edificios de entre 18 y 27 metros de altura.
En la zona norte respecto al edificio de interés, se alzan un conjunto de edificaciones en H,
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correspondientes a dos tipologias edificatorias: la mayoritaria, seis edificios de entre 21 y 36 metros de
altura, junto a otros cinco edificios también, en H, de entre 9y 18 metros de altura.

2. VERANO:
En la siguiente imagen se muestra la proyeccion de sombras a lo largo de dia de referencia para esta
estacion: 20 de junio.

SOMBREAMIENTO EN VERANO - 20 DE JUNIO
10:00am 12:00am 14:00pm 16:00pm 18:00pm

A las 10:00am, la proyecciéon de sombra por parte del edificio de interés incide en el oeste de este,
generando una pequefa area sombria entre el propio edificio y los contiguos. A las 12:00am, disminuye
esa area, hasta que alas 14:00pm la proyeccién de sombra es practicamente nula. A las 16:00pm empieza
de manera muy pausada la proyeccion de sombra en el nordeste del edificio, hasta que a las 18:00pm la
proyeccién incrementa en sentido este, generando de nuevo una pequefia drea sombria entre el propio
edificio y el contiguo.

La sombra total proyectada, tomando las anteriores proyecciones, se puede ver en la siguiente imagen. En
ella se distinguen las categorias en funcidn del porcentaje de tiempo respecto al total de horas analizadas,
donde tiene presencia la sombra en el entorno de edificio de interés. Junto a las proyecciones totales de
sombra, se muestran también las alturas de las edificaciones.
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SOMBREAMIENTO Y ALTURAS DE EDIFICACIONES - VERANO

Infraestructura fisica
Manzana
Calle urbana
Alturas edificacion
Jo-9m
[ 2-18m
Bl 18-27m
B 27-36m

Porcentaje sombreamiente
durante el dia

Il 100%

I 20%

B s0%
AQ%
20%
0%

Escala: 11.500

O

ALTURAS Y
SOMBREAMIENTC
ENVERANO

&
L. A

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de ShadeMap

En el plano anterior, se distingue como en el conjunto del dia en periodo de verano, las sombras
proyectadas en el edificio de interés ocupan un radio corto respecto con el edificio. Las edificaciones
contiguas presentan, al tener mayores alturas, una mayor proyecciéon de sombras sobre el resto de los
edificios, pero en ninguin caso llegando a proyectarse ni en el edificio de interés ni en el patio delantero.

3. OTONO:
En la siguiente imagen se muestra la proyeccion de sombras a lo largo de dia de referencia para esta

estacion: 20 de junio.

SOMBREAMIENTO EN OTONO - 22 DE SEPTIEMBRE

10:00am 12:00am 14:00pm 16:00pm 18:00pm
-
ot = o ny pu
- g, [T P ;o

Alas 10:00am, en la fachada oeste se proyecta una sombra hasta los edificios contiguos. Por el este, incide
la sombra proyectada por uno de los edificios préoximos por la zona este. A las 12:00am, las fachadas norte
y oeste, presentan una sombra de menor recorrido. A las 14:00pm la fachada principal se encuentra
cubierta por la proyeccion de sombra del propio edificio, asi como la sombra proyectada por el edificio
ubicado al sur de éste, se empieza a incidir en el campo del edificio de interés. Finalmente, a las 18:00pm
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laincisiéon de sombra augmenta en la zona nordeste, llegando a proyectarse hasta la zona central del patio
delantero. La sombra proyectada por el edificio ubicado al sur cubre la alineacién del recinto con la via

publica.
En la siguiente imagen se distinguen las categorias en funcién del porcentaje de tiempo respecto al total

de horas analizadas. Junto a las proyecciones totales de sombra, se muestran también las alturas de las
edificaciones.

SOMBREAMIENTO Y ALTURAS DE EDIFICACIONES - OTONO

Infraestructura fisica
Manzana
Calle urbana
Alturas edificacion
[CJ]10-9m
[ 9-18m
Il 18-27m
B 27-36m

Sombreamiento

Porcentaje sombreamiento
durante el dia

Il 100%
Il 80%
|| I 60%
[ 40%
20%
0%

Escala: 11500

ALTURAS Y
2 SOMBREAMIENTO
ENOTONO

N4

|'( oNa

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de ShadeMap

En el plano anterior, se distingue como la incisién total de sombras en el edificio y en el entorno, durante
la estacién otonal es mayor que en verano. La zona con mas tiempo de sombreamiento, es la fachada
delantera (norte), con un 100% del dia de exposicion a la sombra. Le siguen las fachadas laterales, donde
durante un 40% del dia se genera un area de sombra en el este y oeste hasta los edificios contiguos, y en
mayor proporcién, durante un 40% del dia se crean menores areas de sombra alrededor del mismo

edificio.
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4. INVIERNO:

En la siguiente imagen se muestra la proyecciéon de sombras a lo largo de dia de referencia para esta
estacion: 20 de junio.

SOMBREAMIENTO EN INVIERNO - 21 DE DICIEMBRE

10:00am 12:00am 14:00pm 16:00pm 18:00pm
B

“

&, -] ~
R, .y

_;,fl

=3

g
= | \-‘0\/
\_\_C:

Eninvierno, las proyecciones de sombra son mas largas y duraderas que en ningun otro momento del afio.
Alas 10:00am, laincidencia de sombra por parte del edificio de interés ocupa una gran area al noroeste de
este, llegando a cubrir el edificio contiguo. La edificacién ubicada al sur del edificio de interés presenta
también una sombra incipiente en el terreno de estudio. A las 12:00am la proyeccion generada por el
propio edificio disminuye, pero aun incidiendo tanto en el edificio contiguo como en una pequefa area del
patio. A las 14:00, la sombra pasa a encontrarse en la fachada delantera (norte), y en la fachada sur incide
la sombra procedente del edificio anteriormente mencionado. Alas 16:00pm las sombras procedentes del
edificio ubicado al sur, cubren todo el edificio de estudio, y junto a estas, la sombra del mismo edificio
llega a cubrir gran parte del patio delantero. A las 18:00pm no hay ya sol, dado que en este periodo el sol
se pone antes de las 18:00pm.

En la siguiente imagen se distinguen las categorias en funcion del porcentaje de tiempo respecto al total
de horas analizadas. Junto a esta informacidon, se muestran también las alturas de las edificaciones.
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SOMBREAMIENTO Y ALTURAS DE EDIFICACIONES - INVIERNO

Infraestructura fisica
Manzana
Calle urbana
Alturas edificacion
[J]0-9m
H9-18m
Bl 18-27m
B 27-36m

Sombreamiento

Porcentaje sombreamiento
durante el dia

Il 100%
I 80%
I 60%
N 40%
20%
0%

Escala: 11500
ALTURAS Y
J SOMBREAMIENTO
ENINVIERNO

R
Khina

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de ShadeMap

En el plano anterior, se muestra laincidencia de sombras a lo largo del dia 21 de diciembre. La informacién
sobre el sombreamiento durante las 18:00pm, en este caso se ha obviado dado que solapar el resto de las
informaciones con esa, generaria un mapa poco representativo de la incidencia de sombras a lo largo del
dia.

Como se puede observar, la fachada delantera del edificio (norte) tiene durante el dia un 100% de
sombreamiento. El d&rea comprendida entre la fachada delanteray el edificio ubicado al oeste de este tiene
durante todo el dia una presencia de sombra del 80%, siendo de las dreas mas frias en esta época. A
demas, procedentes del edificio ubicado al sur de la edificacién de interés, se proyectan sombras que
inciden en el edificio de interés durante entre un 80% y 60% del dia. En la zona del patio delantero, se
proyectan sombras durante un 20% del dia, procedentes sobre todo del edificio ubicado al este del edificio
de interés, a causa de que tiene una altura elevada.
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SOMBREAMIENTO A LO LARGO DEL ANO

PRIMAVERA

VERANO OTONO

INVIERNO

Manzana

Calle urbana
Alturas edificacion
Jo-9m
Co-18m
|| 1s-27m
B 27-36m
Sombreamianto

a lo largo del afio

Il 100%
I 30%
Bl 80%
I 40%
20%
0%

Infraestructura fisica

|| Porcentaje da sombras

Escala:

ALTURAS Y

\id

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ShadeMap

SOMBREAMIENTO
DURANTE EL ANO

|’( ora

11.500

O

Taly como se muestra en laimagen anterior, hay zonas del patio delantero que se mantienen durante todo
el afio libres de sombra. Asi mismo, la presencia de grandes sombras, tanto en el patio como sobre el
propio edificio, tal y como se ha visto anteriormente son mayores en diciembre. Las fachadas este y oeste
presentan proporciones similares de sombreamiento a lo largo del afio, aln que la fachada oeste, al estar
cerca de dos pequenios edificios contiguos, genera areas de sombra durante mas momentos a lo largo del

afio.
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3.2.8 Estudio solar en fachadas del edificio

Como parte del estudio solarbioclimatico, se plantea necesario hacer un estudio en detalle sobrede la
relacion de la geometria del edificio y las condiciones climaticas de su contexto. Para ello se elabora un
andlisisestudio de simulacién climatica a partir de datos recogidos en la estacion meteoroldgica de
Getafe, en la Comunidad de Madrid.Madrid. Esta informacién se procesa mediante el software Rhinoceros
y el plug-in LadyBug integrado en la interfaz Grasshopper. Esta herramienta permite generar variedad de
graficos interactivos 2D y 3D con el fin de apoyar los procesos de toma de decisién en las primeras fases
deldisefio. Para el presente proyecto, se estudia, sobre las diferentes fachadas, la incidencia de radiacion
solar (mediante la rosa de radiacién solar y suimpacto en las fachadas del edificio), asi como las horas de
luz solar directa, seguin se muestra a continuacion.

Radiacion solar

Para estudiar la radiacion solar se efectua un estudio de la rosa de incidencia, asi como como un analisis
de laradiacion sobre cada una de las fachadasy cubiertas. El estudio se realiza de manera pormenorizada
para cada una de las cuatro estaciones del afio.

En primer lugar, se analiza la rosa de radiacién mediante la cual se permite visualizar la incidencia de la
energia solar en diversas direcciones. Para ello se extrae la cantidad de energia solar (kWh/m2) recibida
por cada fachada en la direcciéon del compas. Esto serd de utilidad para entender el impacto
positivo/negativo por radiacion experimentado en diferentes orientaciones del edificio, asi como las
orientaciones con la carga de enfriamiento maxima mas alta. El andlisis se visualiza tanto en caracter
anual (agregado) como para cada una de las estaciones del afio (invierno, primavera, verano e invierno).
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ROSA DE RADIACION SOLAR

Agregado Anual
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Fuente: Elaboracion propia
Invierno | Primavera
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Segln se observa en los graficos previos, las fachadas orientadas al sureste (entre 120° y 170°) son
aquellas con una elevada radiaciéon acumulada anualmente, con valores que oscilan entre 1.127,79
kWh/m2 y 1.253,10 kWh/m2. Por el contrario, las fachadas orientadas a norte y noroeste obtienen los
valores de radiaciéon mas bajos durante el afio, entre 0,00 kWh/m2 y 250,62 kWh/m2. En el analisis por
estaciones, se observa que es el mes de verano, comprendido entre el 21 de junio y el 23 de septiembre,
aquel con una radiacién acumulada mas alta, que asciende a 412,21 kWh/m2. Debido a la trayectoria del
sol, en este periodo, la radiacidon queda distribuida mas ampliamente, desde el noreste al oeste de la
parcela. La fachada con orientacién este (90°-120°) es la que mas radiacién recibe de todo el edificio. En
primavera (21 de marzo a 21 de junio) la distribuciéon de la incidencia solar sobre las diferentes fachadas
es similar a verano, aunque con valores mas reducidos. La maxima radiacién alcanzada es de 372,76
kWh/m2. En cuanto a las estaciones de invierno (21 de diciembre a 21 de marzo) y otofio (23 de septiembre
a 21 de diciembre), la incidencia solar se caracteriza por estar mas acotada principalmente sobre las
fachadas orientadas al sureste-sur (140°y 190°), con valores acumulados maximos que oscilan entre los
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304,97 kWh/m2 (invierno) y los 276,38 kWh/m2 (verano).

EUIO1-223-SHARE

A continuacion, se estudia de manera

pormenorizada, la incidencia solar en cada una de las fachadas y cubiertas del edificio, por estacién
climatica.

RADIACION INCIDENTE

Invierno (21 de Diciembre — 21 de Marzo)

Vista Noroeste

Vista Noreste

KWhim2

410.20
367.40
32461
281.81
23902
196.22
153.43
11063
67.84

25.04

A=

KWhim2 P
410.20 L
367.40
324.61
281.81
230.02
196.22
153.43
110.63
67.84
2504

Vista Suroeste

L

kWhim2

410.20
367.40
324.61
261 81

239.02 -

196.22

15343 WA

110.63
67.84
25. 04

25.04

En la estacion de invierno, tanto las fachadas del suroeste, como el faldon sur de la cubierta a dos aguas,
son aquellas areas que mayor radiacion reciben, con unos valores medios que oscilan entre 410,30
kWh/m2y 281,81 kWh/m2. Como se ha mencionado anteriormente en analisis de la rosa de radiacion, las

fachadas orientadas a norte, y oeste practicamente no reciben radiacion en esta estacion. Debido a la
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trayectoria del sol mas paralela, se observa como el edificio situado sobre la calle de los Angeles tiene un
impacto sobre la base inferior de las fachadas a sur.

RADIACION INCIDENTE
Primavera (21 de Marzo — 21 de Junio)

Vista Noroeste Vista Noreste

ES 24

*
o
2
| R i
kWhim2 = kWhim2 e P . g 4
60191 | e 601.91 @ s
540.10 540.10 S e =
478.28 478.28 ® e T ¢
416.47 416.47 ~ . - >
35485 | 354.65 3
292.83 20283
231.02 231.02 >
169.20 169.20 S 18 <
.107.39 .107.39 ™
o 4557 ‘ l \

Vista Suroeste

-

»

kWh/m2
601.91
540.10
478.28
416.47
354.65
292.83

B . %
416.47 N <
354.65
231.02

- == - 202.83
3 231.02 : -
169.20 : 169.20 \ S
.107.39 b < .‘07-39 o
45,57 E 4557
a3

010 -v P
476.28

En la estacién de primavera, se observa como el cambio en la trayectoria solar, siendo esta ya mas vertical
que en invierno, es la cubierta a dos aguas el plano del edificio sobre el que mas radiacién solar incide
(601,91 kWh/m2). En cuanto a las fachadas, es el plano vertical orientado a este, que recibe el sol de la
mafana, aquel que acumula mas radiacion (354,65 kWh/m2y 478,28 kWh/m2).
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RADIACION INCIDENTE

Verano (21 de Junio - 23 de Septiembre)

Vista Noroeste

Vista Noreste

I

KWh/m2

67337
603.54
533.70 |
463.87
394.03
324.19
254.36
184.52
114.68
44.85

ny |

Vista Suroeste

Vista Sureste

kWh/mZ
( 673.37 /
603.54

533.70 l
463.87
394.03 -
324.19

254.36 A
184.52

114.68 -

44.85
1

De manera similar a los gréficos del periodo de primavera, se observa una distribucién similar para los
meses de verano, aunque con valores acumulados mas elevados. Sobre la cubierta a dos aguas el plano
del edificio se detectan 674 kWh/m2, mientras que para la fachada orientada a este (sureste, los valores
oscilan entre 533,70 kWh/m2y 394,03 kWh/m2.

RADIACION INCIDENTE

OtohAo (23 de Septiembre — 21 de Diciembre)

Vista Noroeste

Vista Noreste
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PO Y

Q.

KWh/m2
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33564
296,50
25755
21851 i
17947
14042
101.38
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2329
’

KWh/m2
37469 &
33564
296.6¢
25755
21851
17947
14042
10138
62.34
2329

"/
\A’lr

5

Vista Suroeste

Vista Sureste

kwh/m2

257.55
218.51
179.47
14042
101.38

B
2529
A

374.69 / g
33564
29660 W

KWh/m2
37489
33564
296,650
25755
21851
17947
14042
101.38

.62-34
2329 . Y

Por ultimo, se analizan las fachadas durante los meses de la estacion de otofio, donde debido a la
trayectoria horizontal del sol, al igual que en los meses de invierno, la distribucién de la radiacién solar
tiene un caracter mas homogéneo sobre los diferentes planos del edificio. Las areas que mayor radiacion
acumulan son las orientadas a sur/suroeste, con valores que oscilan entre 374,69 kWh/m2 y 218,51

kWh/m2.

Luz solar directa

Para estudiar la exposicion solar se calcula el nUmero de horas de radiacion solar directa recibida en cada
una de las fachadas del edificio. El valor obtenido para cada uno de los planos resulta de la exposicidn
solar durante todo el afio.
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EXPOSICION SOLAR

Numero de horas de radiacién solar directa recibida en cada una de las fachadas del edificio

Vista Noroeste

Vista Noreste

hours
21g100 |
372533

| 325067 |
2794.00
232833 |
1862.67
1387.00
93133
165.67

| oo

Vista Suroeste

4191.00
3725.33 -
s25067 |
2794.00
232833
1862.67
13s7.00 [
| 03133
1567 W

.00

i

4191.00
3725.33
3259.67
2794.00
2328.33
1862.67
1397.00
931.33

465.67

0.00 -

Segun se observa en los graficos 3D mostrados previamente, la cubierta es el elemento del edificio que
mayor numero de horas de radiacién solar directa recibe, con aproximadamente 4.191 horas al afio. Aeste
le siguen las fachadas distribuidas en el rango noreste-sur-noroeste, donde los valores varian entre 3.725
horas y 1862 horas. Las fachadas orientadas a norte no reciben apenas luz solar, siendo la fachada
retranqueada de la planta en H la mas desfavorable del edificio con zonas de 0 horas de sol anuales.

3.2.9. Conclusiones del estudio bioclimatico (edificio y contexto)

A continuacién, se citan algunas de las principales conclusiones extraidas del apartado 3.2 Estudio
bioclimatico: edificio y contexto.
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El edificio tiene una buena proximidad a la infraestructura verde de la zona, especialmente gracias a
tres parques de mas de una hectarea de superficie situados en un radio de 300 metros.

La densidad de arbolado de alineacidn en las calles préoximas al edificio es en general positiva. Pese
aello, la calle de los Angeles, que da acceso al equipamiento requerira una mejora, puesto que solo
se observan arboles dentro del solar de intervencién. En un radio de 5 a 15 minutos a pie se detecta un
alto porcentaje de calles por debajo de la densidad recomendada (16-30 arboles/100 metros).

EL 21,50% de los arboles de las calles en un radio de 100 metros son de especies caracterizadas por
tener un grado de alergenicidad entre moderado y alto, pudiendo afectar la salud de los residentes,
especialmente en épocas de floracion.

El solar del edificio, por su extensidn, no presenta riesgos debido a indices de contaminacidén acustica
altos proveniente de los viales proximos. Las calles colindantes, especialmente la calle de Miguel de
Unamuno, como la Avenida de los Estados, con un trafico rodado mas elevado, son las principales
fuentes de ruido con indices entre 55 dB y 65 dB.

El edificio posee una buena cobertura en cuanto a infraestructura de movilidad en un radio maximo de
900 metros, especialmente por modos de transporte como la red de autobuses y las estaciones de
cercanias y Metro.

En la zona de intervencion el porcentaje de soleamiento a lo largo del afio tiene valores de entre 85y
100 por ciento.

La disposicion actual de vanos y solidos no beneficia los vientos dominantes registrados, los cuales
podrian ser altamente beneficiosos para favorecer circulaciones y flujos de ventilacién cruzada en el
interior del edificio.

Dada su orientacion y morfologia el edificio presenta zonas de su fachada, especialmente en la parte
norte de la planta en forma de H, que se encuentran en sombra el afio completo. Esta sombra es
proyectada por el propio edificio.

El edificio recibe sombras proyectadas de su contexto Unicamente durante la estacién de invierno.
Estas provienen principalmente del edificio residencial de cuatro alturas situado en frente, sobre la
calle de los Angeles.

Las fachadas orientadas en direccidn sureste y sur son aquellas que mas radiacién solar directa
reciben durante el afio, registrandose los valores mas elevados durante los meses de primavera y
verano.

La totalidad de la cubierta a dos aguas es el plano del edificio que mas horas de sol recibe de todo el
edificio, con aproximadamente 4.191 horas de sol directo. Le siguen la fachada este, sur y oeste,
debido principalmente a los limitados sistemas de proteccién solar existentes.
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